


基础知识以及求概率的方法，对学生的数学运算、数学建模、数据分析等核心素养进行了考

查.对于第 1 问,学生根据独立事件的概率乘法公式可求得事件“甲连胜四场”的概率；第 2

问需要计算出四局以内结束比赛的概率，然后利用对立事件的概率公式可求得所求事件的概

率；第 3 问需要首先列举出甲赢的基本事件，结合独立事件的概率乘法公式计算出甲赢的概

率，再利用对立事件的概率可求得丙赢的概率.三个问题环环相扣.教师要鼓励学生自主尝试

建模、分析数据等,有意识地锻炼学生独立分析、转化解决问题的能力.

例 4(2020 年高考全国卷Ⅲ理科,第 4 题)Logistic 模型是常用数学模型之一，可应用于流

行病学领城．有学者根据公布数据建立了某地区新冠肺炎累计确诊病例数  I t ( t的单位：

天)的 Logistic 模型： 0.23( 53)( )=
1 e tI Kt

 
，其中K为最大确诊病例数．当  * 0.95I t K 时，

标志着已初步遏制疫情，则 *t 约为（ ）（ ln19 3 ）

A．60 B．63 C．66 D．69

评析:本题利用中国抗击新冠肺炎疫情中的真实素材来设计问题，具有鲜明时代特征和

实际意义.试题考查了指数式、对数式等基础知识，对学生的运算、数学建模等核心素养进

行了考查.考生需要将 t t 代入函数    0.23 531 t

KI t
e 




中,结合   0.95I t K  求得 t 的

值.对于新定义的问题,教师引导学生仔细审题,提练有用信息,建立数学模型,同时要多讲一

些与时事相关的数学问题,引导他们关注社会动态,厚植家国情怀.

例 5 (2020 年高考全国卷Ⅱ理科,第 12 题)0-1 周期序列在通信技术中有着重要应用.若

序列 1 2 na a a 满足 {0,1}( 1,2, )ia i   ，且存在正整数m，使得 ( 1,2, )i m ia a i    成立，

则称其为 0-1 周期序列，并称满足 ( 1,2, )i m ia a i    的最小正整数m为这个序列的周期.

对于周期为m的 0-1 序列 1 2 na a a ，
1

1( ) ( 1,2, , 1)
m

i i k
i

C k a a k m
m 



    是描述其性质的重

要指标，下列周期为 5 的 0-1 序列中，满足
1( ) ( 1,2,3,4)
5

C k k ≤ 的序列是（ ）

A．11010 B．11011 C．10001 D．11001

评析:本题是以通信技术为背景的新定义问题，引入了一个学生不熟悉的新型数列,将陈

述性知识与程序性知识有机整合，问题新颖，别具一格，综合性较强，灵活性较大,对考生

分析和解决问题能力要求较高.考生要根据新定义,求得m的值,将选项代入

5

1

1( ) , 1,2,3,4
5 i i k

i
C k a a k



  逐一进行检验.这种对所学知识进行再加工、再创造的题型,

有利于锻炼学生的创新意识,培养其数学抽象、逻辑推理和数学运算素养.

2020 年高考全国卷凸显了数学知识的应用性.教师在教学中,应引导学生关注数学在生

活中的应用,精选习题,引导他们建立数学模型,应用所学知识分析、解决问题，培养他们直

观想象、数学运算、逻辑推理、数学分析等素养.
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